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电子显微镜是根据电子光学原理，用电子束和电子

透镜代替光束和光学透镜，使物质的超微结构在非常

高的放大倍数下成像的仪器。

电子显微镜

 扫描电子显微镜

主要用于观察样品的表面形貌

 透射电子显微镜

主要用于观察样品的内部形貌



测试中心电镜设备介绍

仪器名称：环境扫描电子显微镜

生产厂家：荷兰 Philips 

仪器型号： XL-30 ESEM

主要附件：能谱分析仪

背散射电子探头

分辨率： 3.4nm

功 能：具有高真空

低真空

环境模式

最高加速电压： 30KV

最大放大倍数：10万倍

本电镜适用于对金属材料、陶瓷材料、生

物组织及部分含水样品的结构和成分的

研究．

扫描电子显微镜



仪器名称：场发射扫描电子显微镜

生产厂家：日本 Hitachi 

仪器型号： S-4800

主要附件： EDX

背散射电子检测器

分辨率： 1.0nm

最高加速电压： 30KV

放大倍数： 20x - 800,000 x 

本电镜适用于对纳米材料、金属材料、

生物组织、微生物及陶瓷材料等的结

构和成分的研究．

测试中心电镜设备介绍

扫描电子显微镜



仪器名称：透射电子显微镜

生产厂家：荷兰Philips公司

仪器型号：CM100

主要附件：

Gatan 794 CCD

性能指标：

点分辨率： 0.34nm

最高加速电压： 100KV

最大放大倍数：45万倍

本电镜适用于对生物组织超微结构的研究．

测试中心电镜设备介绍

透射电子显微镜



仪器名称：透射电子显微镜

生产厂家：荷兰Philips公司

仪器型号：Tecnai 12

主要附件：

Gatan 792 CCD

性能指标：

点分辨率： 0.24nm

线分辨率： 0.14nm

最高加速电压： 120KV

最大放大倍数：65万倍

测试中心电镜设备介绍

本电镜适用于对纳米材料、生物组织、

微生物等的结构的研究．

透射电子显微镜



仪器名称：场发射枪透射电子显微镜

制造厂家：美国ＦＥＩ公司

仪器型号： Tecnai F30 S-TWIN

分 辨 率: 点分辨率 0.20 nm

线分辨率 0.10 nm        

信息分辨率0.14nm

HR STEM分辨率0.17nm

EDX分辨率136eV

附 件： EAGLE CCD相机

Gatan 626 冷冻传输杆。

三维重构

EDXA 能谱一台

最高加速电压：300KV

放大倍数:TEM 模式 60X—1000KX

HAADF STEM模式 200X—100M

本电镜适用于对纳米材料，金属材料及金属

基复合材料，陶瓷材料，高分子材料等的原

子尺度结构和成分的研究．

测试中心电镜设备介绍

透射电子显微镜



材料样品

聚苯胺

橡胶 陶瓷

纤维

扫描电镜应用实例（XL30）



扫描电镜应用实例（XL30） 金属样品



扫描电镜应用实例（XL30） 植物样品



扫描电镜应用实例（XL30） 含水样品



扫描电镜应用实例（XL30）

成分分析

Weight %

C-K
Al-K Mn-K Fe-K

0509pld(1)_p
t1

11.50 0.30 1.41 86.79



Fe

Ti

扫描电镜应用实例（XL30）
成分分析

线扫

面扫



扫描电镜应用实例（S4800）
材料样品



材料样品

扫描电镜应用实例（S4800）



动物组织

扫描电镜应用实例（S4800）



扫描电镜应用实例（S4800）
细菌



冷冻扫描电镜应用实例（XL30）



冷冻扫描电镜应用实例（S4800）



透射电镜应用实例（T12）

纳米颗粒



透射电镜应用实例（T12）
材料样品



透射电镜应用实例（T12）

材料样品

Fe2O3

CdS



透射电镜应用实例（T12、CM100）
植物组织



透射电镜应用实例（T12、CM100）
动物组织

肌肉 肾

心肌肝



透射电镜应用实例（T12）
细菌病毒



（1）透射形貌图TEM；（2）高分辨原子像HRTEM（3）衍射图

（1）

（2） （3）

透射电镜应用实例（HRTEM）

纳米金颗粒高分辨分析数据



1）金颗粒的STEM像；（2）Si的高分辨原子像HRSTEM；

透射电镜应用实例（HRTEM）
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透射电镜应用实例（HRTEM）



小 结

• XL30环境扫描电镜更适用于微米尺度样品的观察，如金

属样品、植物组织等，另外也适合观察一些导电性不太

好的样品及部分含水样品；

• S4800扫描电镜更适用于纳米尺度样品的观察，如纳米

材料、细菌、病毒等；

• CM100透射电镜适合观察生物组织的超薄切片样品；

• T12透射电镜适合观察纳米材料、细菌、病毒等；

• Tecnai F30高分辨透射电镜适用于观察材料样品、金属、

陶瓷等的高分辨像。



一般从样品的外观上我们可以分为固体样品和粉末样品两种。
① 固体样品的固定

固定用的导电介质分大概按分：
高倍观察（>5万倍）低倍观察（<5万倍）

液体导电胶 导电胶带

固定方法如图所示

扫描电镜样品的制备



②粉末样品的固定

可以直接固定在导电胶带或者液体导电胶上，注意点：如果是导

电胶带，揭下来的剥离纸一定要倒着放，撒完样品后在用剥离纸

干净的面压一下，固定的才会牢；

如果是液体导电胶，最好是用水溶性的，不容易和样品发生反应，

撒样品的时间点控制在导电胶快干的时候撒，才能使样品达到半

浸没状态。

扫描电镜样品的制备



③ 截面样品制作

如果是硅片或者是玻璃，需要用到玻璃刀，注意点：用玻璃刀划的

时候要让开观察的面，也就是说可以上面和下面各划一下，然后再

掰就可以了

根据不同样品材质，有的时候是正面掰好，有的时候是从背面掰好

扫描电镜样品的制备



• 对于薄膜类的样品，可以用液氮粹断，

扫描电镜样品的制备



透射电镜样品的制备

从样品上分有两大类，一类为生物样品；另一类材料样品。

（一）生物样品制样技术

1、超薄切片技术

超薄切片技术是电镜生物样品制备方法中最基本的常规制样技术。

超薄切片的全部技术过程包括：取材、固定、清洗、脱水、浸透、

包埋、切片及染色等步骤。

2、负染技术



（二）材料样品制样技术

悬浊液样品 一般的微米级以下的颗粒样品一般是先制备成悬浊液，用

超声波进行分散让样品在液体中处于非常均匀的状态，然后用移液器

滴一小滴在已做好膜的铜网上，自然干燥后，供电镜观察。如果悬浊

液的颗粒浓度较高，也可以先滴一滴溶液在玻片上，然后将铜网反扣

在样品滴上1－2分钟。然后放在台灯下烤干，即可上电镜观察。

透射电镜样品的制备



固
体
样
品
的
减
薄
制
备

样品切割

环氧树脂包埋

切片

样品精确切割设备

样品精确切割设备，例如，冷冻超薄切片仪

样品粗磨减薄

3mm直径样品制备

精确减薄

挖坑减薄

超声波切片仪

透射电镜观察

离子减薄或电解双喷

精确离子减薄

挖坑机

离子减薄仪/电解双喷仪

精确离子减薄仪

透射电镜样品的制备



谢谢！


